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 خلاصه

ففتد، فما و  ه  جایهکه  سننوباخ خشننو خشننو فاقام م به طو  معمول و  مناطق خشننو گ مهمه 1طوفان شننو گ د و گ ارا 

ب  سننتمت  فمنننان، مشننان وفوو شنندو فسنن   1اوفمد فاقام بهافتد. فیو پدیدو همامطو که و  شننک  مشنندو گجوو وف و م کنت ل

مهلهون او د و گ ارا   2000ها گ بخش حم  گ مق  فث دذف  فس . ب آگ و شدو فس  سالامه های کشاگ زی، زی ساخ زمهو

شا  م  به و گن نق  فمت نها  زیاوی فز آن یو بخش طرهع  فز چ خهفام شهمهای  زمهیابد. فد چه مقدف  ب س ، های بهوژئو و ف

نام ، بالاخص مدی ی  مامطلوب زمهو گ مقدف  قاب  اوجه  فز آن اوسط فعاله  ا فیو حال، شوو. بآب، اولهد م منابع های فم

ا شننندخ گ اوفا  کف کاموق گقوی فیو پدیدو و  حال ففشفیش فسننن  گ فینکه چه هنوز عدم قطعه  قاب  اوجه  و با و فینکه آی

ش  فز فعاله  شقافمقدف  فز آن ما ض گ خ و  خصوص  س  گجوو وف و. همچنهو فیو  نام  ف ش  که های فم شت  مق سازی به

س  به عل  اغهه فخ فقلهم بازی م  شا فخ د و گ ارا  ممکو ف کا ب ی زمهو گ  اغهه فخ و کند گ فینکه چگومه اغهه فخ و  فمت

 دذف فن گ ویگ  ذینقعان به فطتعاخشننوو. سننهاسنن ها و  آیندو فث دذف  باشنند فحنننا  م فقلهم ب  فامنننق ، فقلهم گ فقهامو 

تم  ها گ سنناوفن ب فی کاهش شنندخ گ اوفا  گقوی فیو پدیدو گ مفاف   فز زی سنناخ های  که م بهشننت ی و با و فعاله 

 ی دذفف زیاب  جهام  یو مشنننا ک  قاب  اوجه ب فی و ه بهت  گ به فشنننت فهها فمجام وفو مهاز وف مد. آنفمننننان فز فث فخ 

باشنند. و  گفقع آخ یو فطتعاخ علم  و با و ولای  گقوی پدیدو د و گ ارا  گ عوفقب آن ب فی فمنننان گ مفهط زیننن  آن م 

کند. ها  ف ف فئه م بهن  پدیدو د و گ ارا  گ کاهش فث فخ آنفی فز جدیدا یو فطتعاخ و با و پهشف زیاب  جهام  ختصنننه

نان ست فاژیب فی کاهش منابع فم   فی  ف که مدی ی  پایدف  آب گ زمهو  ف وهای یکپا چهساخ  پدیدو د و گ ارا ، ف زیاب  ف

شه ی، گ کاهش اغهه  فقلهم  ف ف اقا م مشف ی، م فاع، بهابان  ندیف آ  ه علمحلقبه طو  کل ،  د.کنبخشد اوصهه م ها گ مناطق 

 ف فئه شدو فس . 2و  شک   SDSگ  ی زف ابانهب و،هزم بیاخ 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Sand and Dust Storms 
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 .گ فث فخ ماش  فز آن SDSگقوی . 1شک   

 

هایاغهه فخ  کا ب ی   و  
ند  ف فضننن  های مام زمهو 

 فمف فف آب گکشاگ زی، 
و صد فز  25نگ  زوفی  ج

د و گ ارا  جهام   ف اولهد 
 .م  کند

انناکنننننون،  1900فز 
فمتشنننا فخ د و گ ارا  

و صد به عل   50-25
ه   عال  های فمنننننام ف

 ففشفیش یافته فس .

SDS  مننناشننننن  فز
باو گ  قوی ف سنننایش 

سوباخ معدم   فمتقال  
های  فز سنننطم زمهو

 باشد.م  خشو

سازی  ط ح های باز
فکننولننوژیننکننال بننه 
کنناهننش اننوفانن  گ 

 SDSشننندخ گقوی 
 کمو م  کند.

ا گ بهشننت  بشنندو خشننو ا   مناطق خشننو فحتمالاً
ناطق  SDSگقوی  له م مد، فز جم جه م  شنننو موف

مدیت فمه فی ف گپا گ آف یقا، ساها ف شمال ، م کش گ 
ا ب آسننها، جنوب ا ب  فیالاخ متفدو آم یکا گ 

 .جنوب فست فلها

 و  SDS گقنننوی
منناطق خشننننو گ 
مهمه خشو متدفگل 

 ا  فس .

، به عل  اغهه  فقلهم
گ شننندخ  ف کامو

 SDSگقننننننوی 
  ففشفیش م  یابد.

قوی  ج  بننه  SDSگ ن م
خنا خ به مفصولاخ، 
کشنننتو وفم ها گ فز بهو 
 فتو با گ ی خاه م  

 شوو.

خنا خ فقتصاوی منتقهم 
گ اه مننننتقهم ماشننن  فز 

مد فز  SDSگقوی  م  اوف
صننندها اا مهلهون ها ولا  

 متغه  باشد.

SDS  حاگی ذ فخ
سهع   و  مفدگوو گ
 فز فمدفزو م  باشد.

 

SDS   ه ط اوفمنند  م  
گسنننهع  فز آلایندو های 
شننهمهای  گ بهولوژیو  ف 
بننا خوو حمنن  گ منتقنن  

 کند.

ق 1993و  چهو ک SDSگقوی 
وفم،  120000منج  به کشننتو 

هننکننتننا   373333اننخنن یننب 
مفصنننول ز فع  گ پ  ک ون 

کهلومت  کننامننال هننای  2000
 آبها ی شد.

 و اثرات آن( SDS) گرد و غبار طوفان

WHO   م   و مووهننای منند ن ه  
خصننوص موفجهه با ذ فخ معلق  ف 

 منتش  ک وو فس .

و  فی فن و  ژفمویه  SDSو  ط  گقوی 
، ال نن  ذ فخ معلق بننه بهش فز 2017
کعننب  10000 م ت   م ب   د م  ک گ ه م

 ففشفیش یاف .

ال   ذ فخ  SDSو  ط  گقوی 
مهک گد م  100 – 1000به معلق 

 ب  مت  مکعب م   سد.

 

 10هنگامهکه ذ فخ معلق کمت  مننناگی 
  شنننوو منج  به ممهک گن فسنننتنشنننام 

ن ع گق  گ انقن  م   بهما ی های قلر  
 شوو.
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 .گ طوفان د و گ ارا  ی زف ابانهب و،هزم بیاخ  ندیف آ  حلقه علم. 2شک   

 

 

 

 

 اغهه فقلهم

 س ع  بالای باو

 ف سایش باوی

SDS 

 ففشفیش جمعه 

 با فن با ش

 بهابان زفی 

 اخ یب زمهو

 خشکنال 

 اخ یب دهاهان

 جنگ  زوفی 

خاه  کاهش با گ ی

 خاه

 فق 

 مدی ی  ماپایدف  زمهو

 زمهوفستقاوو ماو س  فز 
 ز فع  گ ف فض  های
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 بر اساس سازمان جهانی هواشناسی  SDSتعریف  .1

SDS   به طو   سم  اوسط سازمان جهام  هوفشناس  بدیو صو خ اع ی  شدو فس : باوهای سطف  منج  به ففشفیش مقدف

شدو گ مهشفن وید ففق   ف اا کمت  فز  نق   وهد. و  فیو اع ی  به ذ فخ مت  کاهش م  1000د و گ ارا  گ گوی به هوف گ یا فام

های ماش  فز سای  منابع فز قره  د و گ ارا  کههام ، ذ فخ گ یا آئ گس به ه شوو گ مد و گ ارا  معدم  فز سطم زمهو فشا و م 

 .ق1کوها گ یا ذ فخ وگفشانممو و یا، ذ فخ آاش

 در دنیا SDSمنابع بالقوه  .2

SDS  نق  پایهن  م سایش باوو  گفقع حوفوث فام ش  فز ف  شد که ما سوباخ معدم  فز  گ با شدم سطم زمهو فمتقال   فیو  .با

فلملل  هوبففتد گ یو موضوی ، و  گفقع و  امام  مقاط جهان فاقام م ده و ف و  ب  م فی جغ ففهای  دنت وو مفدگووپدیدو، 

نها ی فز مناطق کشو  فی فن و  کت  3ق. همامطو که و  شک  3آید کشک  به حناب م  شان وفوو شدو فس ، ب های بندیم

فلگوی جهام  اوفا  یا ف کامو د و گ ارا   4عتگو ب  فیو، و  شننک   ق ف  د فته فسنن . SDSمنابع بالقوو  3گ خهل  زیاو 2زیاو

سا  وفوو شناس  فز ژفمویه ب آگ و شدو ب  ف شان وفوو شدو فس . همام 2012وسامر  اا  1974های هوف و که و  شک  مشخص شدو طم

 .ق1کباشد م  1/5-100و  مفدگوو  SDSفی ق ف  د فته فس  که اوفا  گقوی  منطقه فس ، کشو  فی فن و 

 

                                                 
2 High 
3 Very High 
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 .ق1کو  ومها SDSمقشه منابع بالقوو . 3شک   
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گ  Shaoک 2012اا وسامر   1974ب آگ و شدو ب  فسا  وفوههای هوفشناس  فز ژفمویه فلگوی جهام  اوفا  یا ف کامو د و گ ارا  . 4شک   

 .ق1کق2013همکا فن، 

ق 2004گ همکا فن ک Millerهای ا ب  آم یکا. ه گ بخش: سنناها ف، م کش گ شنن م آسننها، خاگ مهامعرا اند فز SDSمنابع فصننل  

شک   شک  2006ک Chibaگ  Tanakaق گ a5ک سهم ه  کدفم فز منابع  ف ب آگ و ک ووb5ق ک شک  ق  شان  5فمد. همامطو که و   م

و صد به وفوو فختصاص وفوو فس .  9/57گ  7/50وفوو شدو فس ، ساها ف کصف فی شمال آف یقاق بهشت یو سهم  ف به ا اهب با 

 کنند  ف به صننو خق مهامگهو سننالهامه ذ فخ د و گ ارا ی که ه  کدفم فز منابع منتشنن  م 2006ک Chibaگ  Tanakaعتگو ب  فیو، 

شک   5شک   شا  2000سالامه اق یراً م  اوفن دق  که  6ف فئه ک وو فمد. با اوجه به  نق  فمت م   مهلهون او د و گ ارا  به و گن فام

نرتاً و  مشویک  سطم زمهو فاقام م  SDSف فئه شدو فس . و  گفقع،  7یابد که منه  ح ک  آن ها و  شک   ففتد، فما ذ فخ  یشا  م

شومد. فیو پدیدو ممکو فس  با عرو  ک ون فز زمهوممکو فس  اا کهلومت ها ب ها اا فقهامو  ها گه سم  بالا و  فامنق  منتق  

  ب خق. 7مشهو شوو کشک  هشف فن کهلومت  به وگ  فز منابع خوو جابجا شدو گ ذ فخ د و گ ارا  ماش  فز آن و  ویگ  مناطق اه

ق، آاو، هیج هو  م یق، کامو کشنننه شگمایکآ  کوهشنننام  فن  مدهد ق ف  م  هاف  ااث دویپد ویکه اوسنننط ف یفز م فکش شنننه 

ق گ اهو  فست فل یکشه  شبویب  ، دمهس و،هاوک په،یسئول، اا ،یو  هندق، پکو، شامگها یکشه  پو هجدو، اه فن، ج ، وب د،یماو 

 .ق4-2ک باشد ملرو ن م
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 .SDS (2)ب آگ و سهم منابع فصل  . 5شک   
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ا ب چهو

 آف یقای جنوب

 آم یکای جنوب

آم یکای شمال 

a 

b 



12 

 

 
 .ق4کق2006ک Chibaگ  Tanakaمهامگهو سالهامه ذ فخ د و گ ارا  ب  فسا  . 6شک   
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 .ق5کگ منه  ح ک  آمها SDSمقشه منابع بالقوو . 7شک   

 

 SDSاهمیت بررسی پدیده  .3

، ففشفیش مگ فم  جهام  گ آداه  و  1950فز وهه  SDSففشفیش ممای  و  مننننتندفخ گ مشننن یاخ علم  چاپ شننندو و با و 

ها ب فی . فما سننوفلاخ کلهدی که پاسنن  به آنق5, 1کق8کند کشننک  فلملل   ف منعکو م خصننوص فهمه  فیو موضننوی بهو

 :ق1کباشدباشد شام  موف و زی  م مهم م  گذف فنهای سهاستده یها گ یا اصمهمدذف یسهاس 

  آیا شدخ گ اوفا  گقوی پدیدوSDS های فخه  بدا  شدو فس  گ یا ففشفیش یافته فس ؟و  وهه 

  چه مقدف  فزSDS  باشد؟های فمنام  م ماش  فز فعاله 

 ی فز چه کا های  ب فی جلوده SDS  اوفن فمجام وفو؟گ مفاف   فمنان و  ب فب  فث فخ ماش  فز آن م 

  گقوی پدیدوSDS   وف و گ چه مقدف  م  باشند؟چه فث فا  
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شدیم که و  فیو دشف ش به طو  فجمال  به  سب  آن  صاو  ب   شت  طهمف ن یز ، فجتماع ،یفث فخ فقت  دویقوی پدگ  گ بهدف

 بپ وفزیم. د و گ ارا 

 
 .ق5, 1ک Google Scholarب  فسا  جنتجو و  پایگاو فطتعاا   SDSشدو و با و گمد زمام  اعدفو منتندفخ علم  چاپ.  8شک   
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 SDSبررسی اثرات وقوع پدیده  .4

کند که به طو  کل  های مختل  ففشفیش پهدف م ، ال   آلایندوهای جوییک  فز پدیدو، به عنوفن SDSو  ط  گقوی پدیدو 

پدیدو  ف  شننوو. فث فخ فیووهد گ منج  به فث فخ زیاوی م فامنننق ، بهوسننق ، ههد گسننق  گ آمت گپوسننق   ف اف  ااثه  ق ف  م 

 :ق1کبندی ک وبه طو  کل  به موف و زی  وستهاوفن م 

 یطیمح ستیز اثرات 

 یبهداشت اثرات 

 ی ـ اجتماعیاقتصاد اثرات 

 

به موف و  اوفنها م وکنند که فز فیو آلایندمختل  ففشفیش پهدف م های همامطو که فشا و شد و  ط  فیو پدیدو ال   آلایندو

 :ق4, 2کزی  فشا و ک و

 ق2گ 1گل ، جد10گ  9کشک   2.5PMگ  10PM ،2.5-10PMففشفیش ال   ج م   ق1

 ق3کجدگل  هاها گ گی گ ها، باکت یهای دهاه ، فسپو ها، قا چا کهراخ بهولوژیک  فز قره  د وو ق2

مو،  گی، کاومهوم گ آ سنننهو گ سننای  عناصنن  جشئ  که و  مقاوی  کمت ی  فز قره  سنن ب، جهوو،فلشفخ سنننگهو  ق3

هو هو، بو ، آلومهنهوم، سنننهلهو گ آحضنننو  وف مد فز قره  ب یلهوم، مهک ، منگنش،  گی، مو، با یوم، سنننلنهوم، ب م

 ق4کجدگل 

 ق4کجدگل  هاکشآف  ق4

 ق4کجدگل  هاکشعل  ق5

 ق4کجدگل  هافکنهووی ق6

 ق.4کجدگل  های  فویوفکتهوفیشگاوپ ق7
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 . SDSط  گقوی پدیدو  2.5PMگ  10PMال   ج م   ففشفیش. 9شک   
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 .ق6کSDSط  گقوی پدیدو  سهم ذ فخ معلق ال   ج م  گ. 10شک   

 .ق2کو  مقاط مختل  ومها SDSکمهک گد م ب  مت  مکعبق و  ش فیط گقوی پدیدو  10PMحدفکث  ال   مشاهدو شدو . 1جدگل 

 منابع 10PMغلظت  سال وقوع محل وقوع

 اروپا:

 ق2010گ همکا فن ک Masson 150 - 443 2004 جنوب ف فمنه

 ق2011گ همکا فن ک Mallone 182 -  م

 ق2013گ همکا فن ک Neophytou > 250 - قر  

 ق2012گ همکا فن ک Cabello 378 2008 فسپامها

 ق2008گ همکا فن ک Kaskaoutis 2500 2005 ک خ کیومانق

 ق2008گ همکا فن ک Kaskaoutis 250 2005 آاو

 ق2008گ همکا فن ک Polymenakou 2800 2006 ک خ

 ق2008گ همکا فن ک Birmili 200 - 1400 2007 ف گپای م کشی
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 منابع 10PMغلظت  سال وقوع محل وقوع

 شرق آسیا:

 ق2003گ همکا فن ک Chung 3006 2002 ک و جنوب 

 ق2003گ همکا فن ک Chung 2942 2002 ک و جنوب 

 ق2013گ همکا فن ک Lee 1059 2008 ک و جنوب 

 ق2013گ همکا فن ک Lee 1041 2009 ک و جنوب 

 ق2004گ همکا فن ک Yuan 134 - قPescadoresاایوفن ک

 ق2005گ همکا فن ک Xie 798 2000 پکو

 ق2005گ همکا فن ک Xie 849 2000 پکو

 ق2010گ همکا فن ک Fu 648 2007 شامگهای

 ق2013گ همکا فن ک Wang 1700 2010 شامگهای

 ق2013گ همکا فن ک Wang 236 2010 شامگهای

 ق2013گ همکا فن ک Dement'eva 1930 - مغولنتان

 استرالیا:

 ق2013گ همکا فن ک Merrifield 11705 2009 سهدم 

Randwick 2009 1734 Leys ق2011گ همکا فن ک 

Newcastle 2009 2426 Leys ق2011گ همکا فن ک 

Bringelly 2009 15366 Leys ق2011گ همکا فن ک 

 ق2012گ همکا فن ک Barnett 849 2009 ب یشبو

 ق2005گ همکا فن ک Chan 266 2002 سهدم 

 ق2005گ همکا فن ک Chan 841 2002 ب یشبو

 ق2005گ همکا فن ک Chan 537 2002 دلدستون

Mackay 2002 899 Chan ق2005گ همکا فن ک 

 غرب آفریقا:

Canary Islands 2002 312 Alastuey ق2005گ همکا فن ک 

Mauritania 2004 2998 Ozer ق2006گ همکا فن ک 

M'Bour 2500 2006 کسنگالق Marticorena ق2010گ همکا فن ک 

Cinzana 3500 2006 کمال ق Marticorena ق2010گ همکا فن ک 
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 منابع 10PMغلظت  سال وقوع محل وقوع

Banizoumbo 5000 2006 کمهج یهق Marticorena ق2010گ همکا فن ک 

 آمریکای شمالی:

 ق2006گ همکا فن ک Bennett 123 1998 گمکوگ  ککاماوفق

Spokane 1200 1994 کفیالاخ متفدوق Claiborn ق2000گ همکا فن ک 

 ق2013ک Wang گ Lei 3543 - ا ب فیالاخ متفدو

Owens Lake  40620 - کفیالاخ متفدوق Cahill ق1996گ همکا فن ک 

Mono Lake  65112 2009 کفیالاخ متفدوق Oho ق2011گ همکا فن ک 

Lindon, Utah  424 2010 کفیالاخ متفدوق Hahnenberger  گNicoll ق2012ک 

 خاورمیانه:

 ق2012گ همکا فن ک Rashki 3094 - فی فن

 ق2012گ همکا فن ک Shahsavani 5338 2010 فهوفز

 ق2012گ همکا فن ک Grishkan 700 2004 ههقا کفس فئه ق

 ق2011گ همکا فن ک Amanollahi 5619 2009 سنندج

Beer-Sheva 5197 2012 کفس فئه ق Krasnov ق2013گ همکا فن ک 

 

 .ق2کو  مقاط مختل  ومها SDSکمهک گد م ب  مت  مکعبق و  ش فیط گقوی پدیدو  2.5PMحدفکث  ال   مشاهدو شدو . 2جدگل 

 منابع 10PMدرصد از   2.5PMغلظت  سال وقوع محل وقوع

 اروپا:

 ق2011گ همکا فن ک Mallone 3/47 86 -  م

 ق2010گ همکا فن ک Jiménez 3/47 71 - ماو ید

 ق2008گ همکا فن ک Vanderstraten 8/42 43 2007 بلژیو

 شرق آسیا:

 ق2013گ همکا فن ک Dement'eva 3/36 700 - مغولنتان

Pescadores 47 63 - کاایوفنق Yuan ق2004گ همکا فن ک 

 ق2003گ همکا فن ک Chung 11 331 2000 ک و جنوب 

 ق2003گ همکا فن ک Chung 10 294 2002 ک و جنوب 

 ق2011گ همکا فن ک Jugder 9/60 500 - مغولنتان
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 منابع 10PMدرصد از   2.5PMغلظت  سال وقوع محل وقوع

 ق2013گ همکا فن ک Wang 6/27 469 2010 شامگهای

 ق2013گ همکا فن ک Wang 8/28 94 2010 شامگهای

 سایر مناطق:

 ق2012گ همکا فن ک Shahsavani 1/17 911 2010 فهوفز

 ق2013گ همکا فن ک Merrifield 14 1638 2009 سهدم 

 ق2012گ همکا فن ک Barnett 4/15 138 2009 ب یشبو

 ق2005گ همکا فن ک Chan 1/26 42 2002 ب یشبو

Spokane 5/12 150 1994 کفیالاخ متفدوق Claiborn ق2000گ همکا فن ک 

Haifa 40 280 2004 کفس فئه ق Grishkan ق2012گ همکا فن ک 

Lindon, Utah 1/13 56 2010 کفیالاخ متفدوق Hahnenberger گ Nicoll ق2012ک 

 

 .ق4, 2کو  مقاط مختل  ومها SDSموفو بهولوژیک  منتق  شدو اوسط پدیدو . 3جدگل 

 منابع مواد بیولوژیکی منطقه

 ق2013گ همکا فن ک Soleimani های کتوگسپو یوم، آلت ما یا، آسپ ژیلو ، پنهنهلهوم گ  فیشگپو قا چ فی فن

 فی فن

ش شهاکل  گ فباکت ی کباسهلو ، مهک گکوکو ، فستافهلوکوکو ، کلرنهت، 

فمت گباکت ق گ قا چ کآسپ ژیلو ، کامدیدف آلرهکنو،  فیشگپو ، پنهنهلهوم گ 

 موکو ق

Najafi ق2013گ همکا فن ک 

 ق2011گ همکا فن ک Leski مایکوباکت یوم، ب گست، کوکنهت بو مت ، کلنت یدیوم پ ف مژمو، باسهلو  کوی  گ ع فم

 ق2009گ همکا فن ک Thomson مهن یا مننژیدیتهو آف یقای ا ب 

 ق2010گ همکا فن ک Chen گی گ  آمقلوفمشف اایوفن

 ق2011گ همکا فن ک Watanabe های دهاه د وو ژفپو

 ق2010ک Marchantگ  Perfumo های ا موفهلهو کژئوباسهلو قباکت ی ا کهه

 

فی فز کلازم به ذک  فس  و  فیو جدگل مطالعههای  فز کشو  فی فن ف فئه مشدو فس  مثال 4، و  جدگل 3اا  1به فستثنای جدفگل 

فی و  کشو  فی فن صو خ مگ فته فس  مه فینکه فز ط یق طوفان د و گ ارا  فی فن آگ وو مشدو فس  چون و  فیو زمهنه مطالعه

 ق.شوو فویوفکتهو، فلشفخ سنگهو گ ... به فی فن گف و مشدو فس  گ یا مم 
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 .ق2کو  مقاط مختل  ومها SDSمنتق  شدو اوسط پدیدو  ، فلشفخ سنگهو گ ...ق فویوفکتهوکفز قره  موفو سای  . 4جدگل 

 منابع مواد رادیواکتیو و سایر مواد منطقه

 ق2010گ همکا فن ک Masson فز ساحا ف  CS137 ف فمنه

 ق2008ک Fujiwaraگ  Fukuyamaق، 2007گ همکا فن ک Akata فز چهو گ مغولنتان  CS137 ژفپو

 ق2012گ همکا فن ک Kikawada شدو فز آسهای م کشیفگ فمهوم ان  ژفپو

 ق2013گ همکا فن ک Gabrieli فی صف فی پلواومهوم فز آزمایش هنته آلپ ف گپا ی شته کوو ها

 ق2010ک Damگ  Parkق، 2013گ همکا فن ک Lee فلشفخ سنگهو فز چهو ک و جنوب 

 ق2012گ همکا فن ک Li سولقاخ گ مهت فخ چهو

 ق2013گ همکا فن ک Kwon آ گمااهوهای پل ههد گک بو ک و جنوب 

 و یای آ فل

فوزفلون فز و یای آ فل، فلشفخ سنگهو، 

ها فز فکنهوهای ف داموکل و گ ویکشآف 

 و یای آ فل

O'Hara ق، 2000گ همکا فن کAtaniyazova ق2001گ همکا فن ک 

 ق2002گ همکا فن ک Gill آ سنهو قUSAک Owensو یاچه 

 ق2010گ همکا فن ک Wuق، 2008گ همکا فن ک Chi های پل  کل ینه فز چهوفنه ها گ ب فکنهووی اایوفن

 

 اثرات زیست محیطی .4-1

SDS  ،وف فی فث  مثر  گ هم فث  منق  فسنن : فث فخ متقاب  پهچهدو هنننتند گ هنوز به هم فث فخ متعدوی ب  مفهط زیننن  وف و

شدوطو  کام  مشخص  نتم فمد.م سه س . ب ففیو پدیدو ب  فامنق ، فقهامو ،  نام  فث دذف  ف ی ها گ ف آیندهای بهولوژیو گ فم

شهمهای  مثال، د و گ ارا  یو مقش مهم و  چ خه شک   زمهوک و های بهوژئو ها ها گ جنگ ، با گ ی گ اقوی  فقهامو ق11ک

 .ق1ککندفیقا م 
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 .ق1کمفهط زین عوفم  موث  ب  ف سایش باو گ فث فخ فمتشا  د و گ ارا  ب  . 11شک   

 هاذرات گرد و غبار و اقیانوس .4-1-1

شا  م  2000سالامه  نق  فمت صد آن ب  زمهو 75یابد که مهلهون او د و گ ارا  به و گن فام شهو م ها اهو  صد  25شوو گ م و 

شهو م ها اهباقهمامدو ب   گی فقهامو  سوباخ ب   گی فقهامو اه شوو.م شهن    سطم گ ک  ها، موفو مغذی  ف ب فی آبم های 

به ففشفیش  شننند فهتوپتمکتونف فهم م  آن بام  حاگی مقاوی  کم  فز آهو ها م کند که منج   ها شنننوو. د و گ ارا های ب

ها های آهو به اثره  مهت گژن و  فقهامو مشن شوو گ اهها شناخته م ی مهم و  فقهامو باشد. آهو به عنوفن یو  یشمغذم 

  شنندو ومشننهوهای آل  موجوو و  ذ فخ د و گ ارا  اهها، موفو مغذی، فلشفخ، گ آلایندوم ارط شنندو فسنن . مهک گف دامهنننم

ففتد های م جام  و  س فس  ومها فاقام م و  صخ و فی کهها ممکو فس  یو مقش مهم و  اغهه فخ پهچهدوها گ فقهامو زمهو

 .ق5, 1کوفشته باشند

 خصوصهاخ خاه

 زب ی سطوح

  طوب  خاه سطف 

 باف  دهاه 

 کا ب ی زمهو

 فقلهم

 فمتشا  د و گ ارا  ف سایش باوی

 آلوود  هوف

 آلوود  منابع آب

 چ خه ههد گلوژیو

 اابش جهام 
یا اوزیع مجدو موفو کاهش 

 مغذی خاه

 مهشفن    خاه

 اوزیع فمدفزو ذ فخ

 موفو آل 
 

 اابش خو شهدی

  طوب  منر 

 و جه ح ف خ

 با ش

 س ع  گ جه  باو
 

ا فکم فب  یهنته   



23 

 

 ر و اقلیمگرد و غبا .4-1-2

ن   ف ها ااثه دذف  فسنن  گ اعاول اابش زمههای د منننه ی گ سننهکلونپدیدو د و گ ارا  ب  شنن فیط آب گ هوفی ، اغهه  طوفان

م  اوفمد با ش  ف اوسننط عوهد که ممکو فسنن  منج  به اشنندید خشننکنننال  د وو. فز سننوی ویگ ، د و گ ارا  م اغهه  م 

 .ق5, 1کففشفیش وهدفی ب فی قط فخ ک ون به عنوفن هنته

 اثرات بهداشتی .4-2

شهمهای  گ بهولوژیک  ذ فخ د و گ ارا  هوفب و م  صهاخ فهشیک ،  شت  پدیدو د و گ ارا  به عل  خصو شد. فث فخ بهدف فز با

 :ق7, 2کاوفن به موف و زی  فشا و ک وآید م های د و گ ارا  بوجوو م فث فخ بهدفشت  که اوسط طوفان

 های تنفسی )آسم، پنومونی، سیلیکوزیس، رینیت آلرژیک، آماس یا ورم نای(بیماری 

 های خونی(عروقی )سکته قلبی و انسداد رگ _های قلبی بیماری 

 ورم ملتحمه چشم 

 صدمات کلیوی و کبدی 

 های پوستیناراحتی 

 مننژیت مننگوکوکی 

 یگیجی و ضعف بدن ،افسردگی 

 4تب دره 

 های مرتبط با ســموم ناشــی از شــکوفایی جلبکی ) زم به ذکر اســت شــکوفایی جلبکی به بیماری

 یابد که در دریاها جزر و مد قرمز رنگ مشاهده خواهد شد(. ای افزایش میگونه

 سرطان ریه 

 )مرگ زودرس )نه بواسطه تصادف 

 ایدهمرگ و جراحت مرتبط با تصادفات هوایی و جا 

 

                                                 
4 valley fever 
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 ـ اجتماعی اثرات اقتصادی .4-3

SDS ق. 5کجدگل  مدخ وف و بلندفی هم و  کوااو مدخ گ هم و  فث فخ فقتصننناوی دننننت ووSDS  ،  منج  به اعطهل  مدف

های ب م گ صنایع، فی، فختتل و  عملک و مه گداوهای جاووها، لغو پ گفز هوفپهماها گ مناف خها گ وفمشگاوجاخ، سازمانفوف و

ها به وله  های الویشیوم ، ففشفیش اعدفو م فجعاخ به کلهنهوفختتل و  سنننهگنال آبق،کاهش منابع آب کفز بهو  فتو منابع 

صاوفاخ جاوو ن ، قلر  نننن ع گق  گ اه و، کاهش مهدفن وید گ ففشفیش ا شکتخ انق شک   فیم شدن  فههای ، ق12ک ندگو  م

اخ یب فضای سرش گ و ختان گ اجمع گ فمراشته شدن ذ فخ د و گ ارا  و  سطم شه  ق، 13کشک   ف اراط ، جاوو ها گ  ی  ها

نکوم  ش  فز د و گ ارا  ق ف  م گ ... م  گ مناطق م شت  و  مع ض خط  ما شه ی به نر  به مناطق  ستای  م د وو. مناطق  گ

شاگ زی م  صولاخ وفم  گ ک نا خ به مف سایش خاه گ افمه  ک ون خ صاو مناطق ده مد. ف  اوفمد باعث فز بهو  فتو فقت

 .ق11-8, 1ک گستای  شوو

SDS  ها گ اغهه فخ مثر  آب گ هوفی  کهعتگو ب  فث فخ منق  وف فی فث فخ مثر  هم م  باشنند. با گ سننازی گ یا لقاح جنگ 

پدیدو و  م   د ف . فث فخ فقتصاوی بلند مدخ فیو وفن فث فخ فقتصاوی مثر  اوفن به عنفشا و مشدو فس ،  ف م  5و  جدگل 

 .ق1کمنر  به فث فخ کوااو مدخ آن کمت  ب  س  گ ثر  شدو فس  SDSپدیدو 

 .SDS. فث فخ فقتصاوی 5جدگل 

 اثرات بلند مدت اثرات کوتاه مدت

 مشکتخ بهدفشت  حاو کفز قره  مشکتخ انقن ق گ م گ
مشکتخ بهدفشت  اجمع  گ یا مشمو کفز قره  ب گمشه ، 

 های قلر قما سای 

 ف سایش خاه گ کاهش کهقه  خاه ق6آسهب سالامه گ وفئم  به مفصولاخ کجدگل 

 م گ چا پایان فهل 
ها گ آلوود  خاه فز ط یق موفو بهولوژیو سم  کقا چ

 هاهاق، فلشفخ سنگهو، گ یا مموباکت ی

ها، ها، مه گداوها کفز قره  ساختمانصدمه به زی ساخ 

ساختا های اوزیع ب م گ مخاب فخ، مشف ی خو شهدی، ااسهناخ 

 ها گ ...ق گ اجههشفخ، دلخامه

کد مایش جهام ، با گ ی گ یا به و گ ی  اغهه  فقلهم جهام 

فکنهد ک بو، اغهه فخ با ش، اغهه  حجم فقهامو  گ اولهد وی

جهام  ی ، ف اقای آب و یا، چ خه ههد گلوژیک  گ پوشش 

 دهاه ق

سازی گ یا امهشسازی شو گ د و گ ارا  فز های پاههشینه

ا ی، های آبهها، کامالها، ف گوداوها کفز قره  جاووزی ساخ 

 ق7هاق کجدگل ها، دووفلسدها، ساختا های کنت ل سه ، مه گداو

- 
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 اثرات بلند مدت اثرات کوتاه مدت

فی گ  یل ق گ ادفخ  گیا  قطع حم  گ مق  کهوفی ، جاوو

 فیف اراطاخ، اصاوفاخ هوفی  گ جاوو
- 

 - هاها گ وفمشگاوجاخ، سازماناعطهل  مدف  ، فوف و

 

س  به ب  س   شدو ف های کشاگ زی پ وفخته ب  زمهو SDSفز   ماش یخنا خ فقتصاوو  یو مطالعه که و  کشو  چهو فمجام 

 .ق1کف فئه شدو فس  6فس  که متایج آن و  جدگل 

 .2010-2013و  شمال چهو و  ط  وگ و  SDS. خنا خ فقتصاوی ماش  فز 6جدگل 

 

 .ق1کها و  خاگ مهامهفز زی ساخ  SDS. هشینه حذف شو گ د و گ ارا  ماش  فز گقوی 7جدگل 

 خسارت اقتصادی )میلیون د ر آمریکا( هکتار( 1000زمین زراعی تحت تاثیر قرار گرفته ) SDSتعداد وقوع پدیده  استان

Xinjiang 7 23 666 

inner Mongolia 3 600 67 

Gansu 10 296 220 

Ningxia 1 6 2 

Shaanxi 1 3 9 

 964 928 22 ک 

 منابع کب  حنب ولا  آم یکاق ه  مت  مکعب و  د و گ ارا هشینه حذف  سال منطقه

 گ همکا فن Al-Dousari 8/1 1993 کوی 

 گ همکا فن Al-Dousari 33/5 2013 کوی 

 ق2005ک Al-Kahtaniگ   Alghamdi 5/0 2004 ع بنتان سعووی

 ق2012گ همکا فن ک Pahlavanravie 2 2000 سهنتان، فی فن

 ق2012گ همکا فن ک Pahlavanravie 5/0 2004 سهنتان، فی فن
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 .ق8کفی. کاهش مهدفن وید گ ففشفیش اصاوفاخ جاوو12شک   

 
 .ق12ک. پوشهدو شدن  ی  قطا  به عل  گقوی پدیدو د و گ ارا  و  مامهرها13شک   
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 SDSچند مطالعه موردی در خصوص بررسی اثرات ناشی از وقوع پدیده  .5

ش  فز گقوی پدیدو  صاوی ما پ وفخته فیم که و  فوفمه به طو  کام   SDSو  فیو بخش به چند مطالعه و  زمهنه ب  س  فث فخ فقت

 متایج فیو مطالعاخ ف فئه شدو فس . 

 ایران )زابل( .5-1

ــ اجتماعیفی که مه ی گ همکا فن و  منطقه سهنتان فی فن ب   گی فث فخ و  مطالعه قوی گ زیست محیطی و اقتصادی ـ

سال صاوفمجام وفوو 2004اا  2000های پدیدو د و گ ارا  و   ی موف و زی  به طو  کام  مو و ب  س  گ اجشیه گ فمد ف زیاب  فقت

 :ق8کافله  ق ف  د فته فس 

 فیخنا خ جاوو ق1

 فث فخ بهدفشت   ق2

 اعطهل  مدف   ق3

 ها، ظ گف، لوفزم و گن منازل گ اه وقامهش ک ون منازل منکوم  کحذف ذ فخ د و گ ارا  لرا  ق4

 های شو اجمع یافته و گن مناطق منکوم اخلهه اپه ق5

 بندی شدو فس :مو  فیو مطالعه پدیدو د و گ ارا  به سه وسته کل  که و  زی  آگ وو شدو اقنه

شدخ کم:  ق1 فز  شهب  گ مقدف  د و گ ارا  بومارا ی بووو د و گ  یآب گ هوفش فیط که   زمامطوفان د و گ ارا  با 

 باشد.و  ساع  م  د م و  مت  ک گنهم 150

-1000مت  و  ثامهه بووو گ وید ففق  و  مفدگوو  15که س ع  باو بهش فز طوفان د و گ ارا  با شدخ متوسط: زمام  ق2

 باشد. مت  م  200

 باشد.م  200مت  و  ثامهه بووو گ وید ففق  کمت  فز  15که س ع  باو بهش فز طوفان د و گ ارا  با شدخ بالا: زمام  ق3

س    5636000فی و  ط  گقوی پدیدو د و گ ارا  به مهشفن ا خ جاوومهشفن کل  خنای: خسارت جاده ولا  آم یکا بووو ف

 بندی شدو فس  که و  فوفمه و  فیو با و اوضهفاخ کام  آگ وو شدو فس :فیو خنا خ به وگ وسته اقنهم

 کاهش مهدفن وید گ ففشفیش اصاوفاخ 

 هاخنا خ گف وو به جاوو 

کاهش مهدفن وید گ ففشفیش اصننناوفاخ: گقوی پدیدو د و گ ارا  ب   گی مهدفن وید ففق  ااثه  دذفشنننته گ منج  به ففشفیش 

 ق.14فی شدو فس . و  موف و گقوی د و گ ارا  شدید مهدفن وید به کمت  فز یو مت  کاهش یافته فس  کشک  اصاوفاخ جاوو
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 .فیمهدفن وید گ ففشفیش اصاوفاخ جاووکاهش . 14شک   

سارت وارده به جاده سها: خ نا خ گف وو به عتئم  فهنمابه جاوو بهآ شام  خ سطم جاوو ی ها  شدو  گ  و  م   د فته 

کهلومت  فز جاوو زفب  و گن منطقه خط  ق ف  وف و. ب خو و ذ فخ و گن د و گ ارا  به عتئم  فهنمای  کنا   100 فسنن . اق یراً

ها و  ها گ فز بهو  فتو فیو عتئم شدو فس . همچنهو فیو ذ فخ منج  به وفو شدن آسقال  جاووجاوو منج  به سایهدو شدن آن

ها ق ف  د فته گ به عنوفن مامع  ب فی ا وو های ماسننه ب   گی سننطم جاوو خ اپهفمد. عتگو ب  فیو ذ فخ به صننوزی  خوو شنندو

 آگ ی شوو. ها جمعها فز  گی سطم جاووگسای  مقلهه عم  م  کند که و  مهای  باید فیو اپه

فن خنا خ شفث فخ بهدفشت  فیو پدیدو و  وگ زی د گو مو و ب  س  گ اجشیه گ افله  ق ف  د فته فس . مهاثرات بهداشتی: 

ولا  کب  حنب ولا  آم یکاق بووو فس . فیو وگ زی د گو به صو خ زی  عنوفن  31200، 2004اا  2000های گف وو و  ط  سال

 شدو فس :

 های و مام  گ پششک هشینه 

 ن  کهای م ارط با فف فو وف فی بهما یهشینه ستگاو انق سم گ های و ندفو یما هبآ ستانیق که به بهموی ی مشمو فم  ا 

 فمد.زفب  م فجعه ک وو

ق که ف زیاب  فقتصنناوی آن مشننان وفوو 15شنند کشننک  گقوی پدیدو د و گ ارا  منج  به اعطهل  مدف   م تعطیلی مدارس: 

 فیهای اعطهل  مدف  ، هشینهولا  آم یکا خنننا خ به با  آگ وو فسنن . لازم به ذک  فسنن  عتگو ب  هشینه 324414فسنن  که 

ق اوسط گسای  مقلهه سنگهو و  ه  سال ص ف شدو فس  که و  16دشفف ب فی پاکنازی مدف   فز ذ فخ شو گ ماسه کشک  

هشف  ولا  آم یکا و  ه   200000ق و  حدگو یو مهلهون ولا  آم یکا هشینه شننندو فسننن  کبهش فز 2000-2004فیو مطالعه ک

 سالق.
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 .  فها گ و ب گ گوی مداجمع ذ فخ شو گ ماسه و  حهاط مدف   گ همچنهو جلوی و ب کت . 15شک   

 
 .شو گ ماسه فز مدف   اخلهه ذ فخ. 16شک   

  گف و ذ فخ د و گ ارا  آسهب قاب  اوجه  به مناطق منکومهای شن تجمع یافته درون مناطق مسکونی: تخلیه تپه

و گ های شو گ ماسه و آمدیابد به صو خ اپهسازو. هنگامهکه ذ فخ د و گ ارا  پش  ویوف های منازل منکوم  اجمع م م 

خامه  550 گستا با  13ق. 17شومد کشک  ها وفو م مند  گستاهای خوشدفو گ خالقدفوق و  زی  آن فته  فته منازل منکوم  کهما

نه خا ج ها گجوو وفشته فس . هشیبه طو  منتقهم و  منه  ح ک  د و گ ارا  ق ف  وف مد گ مهاز بنها  شدیدی به امهشسازی آن

نکوم   سه فز مناطق م نا خ گفو و ولا  به فزفی ه  مت مکع 3/1-5/1ک ون ما س  گ ک  خ شدو ف ولا   3013000ب ب آگ و 
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س . اا کنون  شدو ف سهب ویدو 3600ب آگ و  شدو 30-40خامه به مهشفن  2520فمد که خامه آ صد اخ یب  فمد گ باید وگبا و و 

 خامه مهاز به اعمه  گ موسازی وف مد. 1080ساخته شومد گ 

 
 .مناطق منکوم اجمع ماسه و  . 17شک   

ها، ظروف، لوازم درون منازل و غیره(: تمیز و تعمیر کردن منازل مسکونی )حذف ذرات گرد و غبار لباس

ض گ خ  ک ون به طو  من م شهامبه  ازهگ مشدو ها مشنته فس  گف و خامه وهزم یگ ارا  که ب   گ د وفز  و صد 30-40حدگو 

فمد که هشینه امهشسازی به مهشفن پهدف خوفهد ک و. فف فو کزن گ م وق حدگو چها  ساع  فز گق  خوو  ف ص ف امهشسازی ک وو

فمد که د و گ ارا  منج  به کاهش عم  مقهد و صننند فز فف فو عنوفن ک وو 74و صننند ففشفیش پهدف ک وو فسننن . حدگو  50

ولا  آم یکا ب فی اعمه  کالاهای و گن  100فمد که حدگو ها دشف ش وفووخاموفووشنننوو. اجههشفخ خامگ  گ فلکت گمهک  م 

فمد که گقوی پدیدو د و گ ارا  مهشفن مص ف آب  ف ففشفیش وفوو فس . و صد فف فو فشا و ک وو 99فمد. منشل خوو هشینه ک وو

 ولا  ب آگ و شدو فس .  75900000خنا خ گف وو و  فیو بخش 

 آگ وو شدو فس . 8های ماش  فز گقوی پدیدو د و گ ارا  و  شه  زفب  و  جدگل بندی خنا خگ سهمهای کل  هشینه 

 .ماش  فز گقوی پدیدو د و گ ارا  و  شه  زفب  فقتصاوی هایبندی خنا خها گ سهم  هشینهک ..8جدگل 

 (×1000د ر آمریکا )هزینه خسارت بر حسب  درصد خسارت مورد نظر نوع خسارت

 5636 5/4 فیخنا خ جاوو

 31200 99/24 فث فخ بهدفشت 

 1324 06/1 اعطهل  مدف  

 10789 66/8 های شو و گن مناطق منکوم اجمع اپه
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 (×1000د ر آمریکا )هزینه خسارت بر حسب  درصد خسارت مورد نظر نوع خسارت

امهش گ اعمه  ک ون منازل منکوم  کحذف 

ها، ظ گف، لوفزم ذ فخ د و گ ارا  لرا 

 و گن منازل گ اه وق

79/60 75900 

 124849 100 ک 

ک ون   هعمگ ا شهامآگ وو شدو فس  بهشت یو گ کمت یو خنا خ کو صد گ هشینهق به ا اهب م بوط به  8همامطو که و  جدگل 

 بووو فس . مدف    لهاعطگ  ق وهها، ظ گف، لوفزم و گن منازل گ اکحذف ذ فخ د و گ ارا  لرا   منازل منکوم

 ایران )زابل( .5-2

ستان سهنتان گ بلوچنتان گ و  شه  زفب  بهو سال  Pahlavanraviفی ویگ  که اوسط و  مطالعه گ همکا فن و  منطقه سهنتان ف

های ماش  فز فیو پدیدو مو و ب  س  ق ف  د فته صو خ د فته فس  ف زیاب  فقتصاوی اعدفوی فز خنا خ 2004اا  2000های 

ب آگ و شدو  19/99× 610که ک  خنا خ گف وو  های زی  ب  س  شدو فس . لازم به ذک  فس فس . و  فیو مطالعه خنا خ

 :ق9کفس 

  ولا  ب فی قطع شدن  48200000قطع شدن ب م گ خنا خ گف وو به ااسهناخ ب م کک  خنا خ گف وو به فیو بخش

 خنا خ گف وو به ااسهناخ ب م ب آگ و شدو فس قولا  ب فی  648105000ب م گ 

 شدن کامال ندگو  شدو  3889250های کشاگ زی کک  خنا خ گف وو به فیو بخش های آبها ی زمهوم ولا  ب آگ و 

 فس ق

  ولا  ب آگ و شدو فس ق  118740کنن  شدن پ گفزها کک  خنا خ گف وو به فیو بخش 

  بووو فس ق 33150× 310اجا ی گ بازف  کک  خنا خ گف وو به فیو بخش خنا فخ م بوط به بخش 

  خنا فخ گف وو به بخش کشاگ زی: خنا فخ گف وو به مفصولاخ کشاگ زی به ش ح زی  بووو فس  کک  خنا خ

 ب آگ و شدو فس ق:  3/48× 610گف وو به فیو بخش  

 ل و  فتوسننننتش شننندو که و  مهای  اجمع ذ فخ د و گ ارا  ب   گی شنننا  گ ب گ دهاهان منج  به فختت

 مفصول کاهش خوفهد یاف .

 های کشنناگ زی منج  به زی  خاه  فتو زمهو شنندو گ حاصننلخهشی اجمع ذ فخ د و گ ارا  ب   گی زمهو

 یابد.خاه کاهش م 

 ف سایش خاه 
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 ها گ ج یاماخ آب  اخ یب گ به زی  خاه  فتو چاو 

 ها گ مفصولاخ ز فع اخ یب باغ 

  سالخنا خ گف وو بهش  2004اا  2000های به منطقه منکوم : مهشفن ک  خنا خ گف وو به منطقه منکوم  و  ط  

 مهلهون بووو فس .789/10فز 

 چین .5-3

سننناع  به طول فمجامهد به  31و  شنننمال ا ب چهو که ب فی مدخ زمان  1993م  سنننال  5خننننا فخ طوفان د و گ ارا  و  

 :ق13کصو خ زی  دشف ش شدو فس 

  اف  ااثه  ق ف  وفو. مهلهون مق   ف 12ب آ گو شدو فس  که فیو پدیدو  میلیون د ر 70خنا فخ منتقهم فیو پدیدو 

 85  مق  زخم  شدمد کفکث  کشته شددان کووکان بوومدق.  246مق  ماپدید گ  31مق  کشته گ 

 120  هشف   ف  ماپدید شدمد.  730000هشف   ف  وفم کشته گ بهش فز 

 373 هو بهکتا  باااخ مهوو گ صدها دلخامه گ پوشش پتستهک  مفصولاخ فز  16300هشف  هکتا  زمهو کشاگ زی گ

شت  مناطق به طو  مهامگهو  س  گ و  ب خ  مناطق سامت  10 فتند. و  به شدو ف شته  سطم زمهو فمرا مت  خاه ب   گی 

 مت .سامت  50بهشت  فز 

 ناخ فمتقال ب م ک سه ناخ زی  بنای ، بش د فهها گ  ی  های  فو آهو گ اا سه ق وچا  آسهب جدی میلیون د ر 10اا

 شدمد.

 37  سه کهلومت  کامال 1000 گز  فو آهو اعطه  د وید گ بهش فز  4پ گفز لغو گ به مدخ سط اجمع ما های آبها ی او

 مندگو شد.

  شدو بوو که مهشفن خنا خ آن مهلهون مق  به عل  ففتاون پایه 83ب م بهش فز ناخ ب م قطع  سه های ب م گ اخ یب اا

 مهلهون ولا  آم یکا ب آگ و شدو فس . 10بهش فز 

  یب شد گ یا اوسط خاه پوشامدو شد.  خامه اخ 4412بهش فز  

 استرالیا .5-4

ست فلها ب   گی طوفان د و گ ارا   و  مطالعه فمجام شدو فس  ف زیاب  فقتصاوی فا فخ آن  1994م   24-25فی که و  جنوب ف

 :ق11کولا  ب آگ و شدو فس  23357320های زی  ب آگ وو شدو فس  که ک  خنا خ گف وو به طو  مهامگهو ب  بخش
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  شدو نم  گ ذهن ، مااوفم  گ م گ و  م   د فته  سه گ مف  کا ، فختتلاخ ج ستم  کو  فیو بخش اهر  فز مد 

 فس ق.

  منازل منکوم 

 های هوفی مناف خ 

 فیاصاوفاخ جاوو 

 هااعمه  گ مگهدف ی فز جاوو 

 سهنتم فلکت گمهک  د فتو گیشف یا مجوز ب فی مناف خ 

 استرالیا .5-5

P. Tozer  گJ. Leys ست فلها فمجام وفووق و  مطالعه2013ک شو  ف صاوی گقوی پدیدو د و گ ارا   ف فی که و  ک  299فمد فث فخ فقت

 ف ب فی آن  18فمد گ شننک  اوجه به موف و زی  مو و ب  سنن  ق ف  وفوو مهلهون ولا  فسننت فلهاق 293 – 313مهلهون ولا  فسننت فلها ک

 .ق10کفمدف فئه ک وو

ارا   ده ی ال   د و گب  سنن  فث فخ فقتصنناوی فیو پدیدو با اوجه به شنندخ طوفان د و گ ارا  که اوسننط فمدفزو ق1

 شوو.مشخص م 

 ب  س  فث فخ فقتصاوی فیو پدیدو با اوجه به جمعه  کو  فیو مطالعه وگ جمعه   گستای  گ یو جمعه  شه ی و  ق2

 .م   د فته شدو فس ق

ساخ  ق3 ساخ ها گ فعاله سطم زی  صاوی و  منطقه که طرهعتاً فیو زی  نها  کمتهای فقت ستای  ب   فز ها و  مناطق  گ

 مناطق شه ی خوفهد بوو.
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 .ث فخ فقتصاوی گقوی پدیدو د و گ ارا  و  فست فلها. 18شک   

مشننخص شنندو فسنن  با ففشفیش شنندخ پدیدو د و گ ارا  یا همان ال   ذ فخ د و گ ارا  فث فخ  18همامطو که و  شننک  

شه ی م  ستای  گ  صاوی که ب  جوفمع  گ ساخ دذف و ففشفیش م فقت سطم زی  ها گ یابد. عتگو ب  فیو با ففشفیش جمعه  گ 

 و گ ارا  فث فخ فقتصاوی ماش  فز گقوی پدیدو د های فقتصاوی که و  مناطق شه ی بنها  بهشت  فز مناطق  گستای  فس فعاله 

 یابد.ففشفیش م 

 SDSاقدامات فنی برای کاهش  .6

شنندو به صننو خ زی  فمد که ب  فسننا  فقدفماخ کنت لمو و ب  سنن  ق ف  د فته SDSو  فیو بخش، فقدفماخ فن  ب فی کاهش 

 :ق1کشومدم بندی طرقه

 های طرهع  گ م فاع، با ام کش ب   گی فقدفماخ پهشگه فمهفکوسهنتم ق1

 های کشاگ زیزمهو ق2

 صنعت  فز قره  معدن هایبخش ق3

 هامناطق شه ی گ حقاظ  فز زی ساخ  ق4

 فث فخ فقتصاوی

 شه 

  گستای وگ

  گستای یو

 شدخ پدیدو د و گ ارا 

  گستای کوچکت  ک گستای یوق

  گستای بش دت  ک گستای وگق

 شه 
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 SDSیکپا چه جه  کنت ل  و  مهای ، فقدفماخ کنت ل  دومادون ب فی  سهدن به یو  گیک و ق5

سایش باوی بکا  ب وو م فقدفماخ کنت ل  و  م فاع گ زمهو شاگ زی به طو  کل  ب فی کاهش ف  و ب  فیو شوو که عتگهای ک

ستقاوو م  SDSب فی کاهش  نتمهم ف سه ساخ شوو. فقدفماخ و  فکو شه ی گ زی  شام  های طرهع  گ حقاظ  فز مناطق  ها 

اوفمد و  س ع  باو کمت  فز موف وی که فی مف ه که م های ماسهوف  گ اپههای شهبموف وی فس  که با هدف کنت ل ماسه

 پذی و.باشد صو خ م مهاز م  SDSب فی اولهد 

 های طبیعی و مراتعدر اکوسیستم اقدامات کنترلی .6-1

شننوو های طرهع  گ م فاع، فقدفماخ پهشننگه فمه ب فی جلوده ی فز اخ یب خاه گ ف سننایش باوی بکا  ب وو م و  فکوسننهنننتم

 .ق1کق9کجدگل 

 .ق1کهای طرهع فقدفماخ مو و فستقاوو ب فی کنت ل ف سایش باوی و  م فاع گ فکوسهنتم. 9جدگل 

 اقدامات کنترلی اهداف

 مدی ی  دهاهان و  م فاع

 ها گ بنت  دهاه کاهش سوزفمدن عل 

 مگهدف ی گ مفاف   فز دهاهان چندساله

 هاب وف ی بهش فز حد فز و ختان گ و ختچهفجتناب فز به و

 های طرهع  خاه گ صخ و هافجتناب/ کاهش اخ یب پوسته

 کجلرو گ دلننگق

فجتناب فز مص ف بهش فز حد عل  اوسط چا پایان کفستقاوو فز 

 فمرا  گ یا چ خش  به چ ف ب ون وفمقعلوفه موجوو و  

 5و خ های گسهع ب مفاف   فز پوشش دهاه  و  مناطق بهابام  گ جلگه

 مفاف   فز پوشش دهاه  متنوی

 سوزیکاهش خط  آاش

 های طرهع  خاه گ صخ و هافجتناب/ کاهش اخ یب پوسته

 های متف هاثره  ماسه

 هافستقاوو فز م وو

 فستقاوو فز م وو ها گ بقایای مفصولاخ، هاکاش  دهاهان گ بواه

 ق19کشک  

 

 

                                                 
5 steppe 
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 .مفصولاخ یایها، فستقاوو فز م وو ها گ بقاگ بواه اهانهکاش  د. 19شک   
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 های کشاورزیاقدامات کنترلی در زمین .6-2

شنندو با هدف کمو به کاهش اا حد زیاوی ب   گی فج فی  ک ون فقدفماخ فن  و  مناطق کشنن  SDSهای کنت ل فسننت فاژی

امام فقدفماخ کنت ل  .ق10کجدگل  فمدسننن ع  باو گ کاهش ح ک  خاه متم کش شننندو ناما  خاه با باو، کاهش وفو

 .ق1کشومدبکا  ب وو م  SDSف سایش باوی با هدف کنت ل 

 .ق1کهای کشاگ زیفقدفماخ فن  ب فی ف سایش باوی زمهو. 10جدگل 

 اقدامات کنترلی اهداف

 های با پوشش کم گ یا بدن پوشش خاهکاهش وگ و

 ان هم زمان کاش 

فی که بعد فز کشننن  وگ یا چند مفصنننول و  یو زمهو به دومه

 شوو.فامام  شد مفصول فگل، کش  مفصول وگم آااز م 

کشننن  متناگب ککشننن  مفصنننولاخ متنوی و  یو زمهو و  

 های متوفل قفص 

دذف ون زفئدفخ مفصول ب   گی زمهو پو فز ب وفش  آن، باق  

 فی که سطم خاه اه قاب  مشاهدو باشد.به دومه

 کاهش مناطق با پوشش کم گ یا بدن پوشش خاه

 6وگ یا چند مفصنننول و  یو زمهو گ و  مجاگ خ همکشننن  

 ق20کشک  

کاشنن  یو دهاو زگو  ، حروباخ گ شننرد ، ب فی جلوده ی فز 

. عتگو ب  فیو، با جلوده ی فز  شد عل  های ه ز ف سایش باوی

به حقظ سنننتم  خاه مگهدف ی گ حقظ آب با گ حشننن فخ، 

 .  7کمو م  کند

کشنن  مخلوط که و  گفقع همان کشنن  وگ یا چند مفصننول و  

 باشد.یو زمهو گ و  مجاگ خ هم م 

کشنن  موف ی مفصننولاخ مختل  و  یو زمهو گ و  مجاگ خ 

 8ق21کشک   هم

 پاش  سطم خاهمالچ

                                                 
6 Inter-cropping 
7 Cover cropping 
8 Strip cropping 
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 اقدامات کنترلی اهداف

باق  دذف ون زفئدفخ مفصول ب   گی زمهو پو فز ب وفش  آن، 

 فی که سطم خاه اه قاب  مشاهدو باشد.به دومه

 مدی ی  مناسب مفصولاخ

 ففشفیش مقاگم  خاه به ف سایش باوی

های کشننناگ زی فز ففشفیش بقایای آل  گ گوی به خاه گ زمهو

های مالچگ ی مفصنننول، ط یق ففشفیش به و های آل  گ کوو

 حهوفم 

های با پوشش کم وگ وفز ط یق کاهش  فختتل و  خاهکاهش 

 گ یا بدن پوشش خاه

 هاکاهش س ع  باو وفخ  گ بهو زمهو

 شها وف  ک ون کشخم زون گ یا فیجاو ب آمدد ق

کشنن  موف ی مفصننولاخ مختل  و  یو زمهو گ و  مجاگ خ 

 هم

و  یو زمهو و  کشننن  متناگب ککشننن  مفصنننولاخ متنوی 

 های متوفل قفص 

 و  وفخ گ و ختان  هاهای  اوسنننط بواهفیجاو موفمع یا باوشنننکو

 ق.23گ  22کشک   هاگ یا بهو زمهو هازمهو

 کشننک  های مفصننولاخ گ و ختانفیجاو موفمع فز ط یق باقهمامدو

 ق24

 ق25کشک   کاش  خط  و ختان

 ق26کشک   کاش  پ فکندو و ختان

 وهد.های کشت  که زب ی سطم  ف ففشفیش م بکا ده ی شهوو کاهش ح ک  خاه
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 .قجو وگس : oatسویا گ : soybean، ذ خ: maizeک Inter-croppingممای  فز . 20شک   

 

 
 .: یومجهقhay: جو وگس ، oat: ذ خ، cornک Strip croppingممای  فز . 21شک   
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 .هاگ یا بهو زمهو هافی و  وفخ  زمهوهای بواهفیجاو موفمع یا باوشکو. 22شک   

 

 

 
 .هاگ یا بهو زمهو هافی و  وفخ  زمهوهای بواهفیجاو موفمع یا باوشکو. 23شک   
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 های مفصولاخ گ و ختان.موفمع فز ط یق باقهمامدوفیجاو . 24شک   

 
 .کاش  خط  و ختان. 25شک   

 
 .کاش  پ فکندو و ختان. 26شک   
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 صنعتی هایاقدامات کنترلی در بخش .6-3

ب فی جلوده ی فز منابع صنننعت  د و گ ارا  فز قره  عملهاخ فسننتخ فج معدن،  فهکا های خاصنن  گجوو وف و. فیو  فهکا ها 

آگ ی د و گ ارا ، کا ب و آب ککنت ل ههد گلهک  د و گ ارا ق ب فی موفو خشننو، های جمعشننام  فموفی مختلق  فز سننهنننتم

هم فز  وح. و   گش فهشیکوشهمهای  ممکو فس  ب فی پایدف  ک ون سطموفواثره  پشته های کنت ل فهشیکوشهمهای  سطوح، گ 

 .ق1کموفو طرهع  گ هم فز موفو مصنوع  با ساختا های خاص فستقاوو شوو

 

 
  .مصنوعگ   عهفز موفو طر با فستقاووک ون سطوح خاه  دف یپا. 27شک   

 هااقدامات کنترلی برای محافظت از مناطق شهری و زیرساخت .6-4

شهو شدو ماش  فز گقوی پدیدو ها، د و گ ارا  گ شو گ ماسه اهمناطق شه ی گ زی ساخ یو چالش فساس  ب فی مفاف    م

SDS  ها به بدفم فمدفختو ذ فخ کاشن  و خ  فط فف مناطق شنه ی گ زی سناخ باشند. کاهش وفون سن ع  باو فز ط یق م

  .ق1ککندها به گن فز فیو مناطق کمو م مشهن  آند و گ ارا  گ اه

 

 

 

 

 



44 

 

 منابع

.1  Shepherd G, Terradellas E, Baklanov A, Kang U, Sprigg W, Nickovic S, et al. Global assessment of sand 

and dust storms. 2016. 

.2  Goudie AS. Desert dust and human health disorders. Environment international. 2014;63:101-13. 

.3  Ginoux P, Prospero JM, Gill TE, Hsu NC, Zhao M. Global‐scale attribution of anthropogenic and natural 

dust sources and their emission rates based on MODIS Deep Blue aerosol products. Reviews of Geophysics. 

2012;50 ق.3ک  

.4  Sparks DL. Advances in agronomy: Academic Press; 2012. 

.5  Knippertz P, Stuut J-BW. Introduction.  Mineral Dust: Springer; 2014. p. 1-14. 

.6  Chan Y-C, Mctainsh G, Leys J, Mcgowan H, Tews K. Influence of the 23 October 2002 dust storm on the 

air quality of four Australian cities. Water, Air, and Soil Pollution. 2005 .48-329ق:4-1ک164;  

.7  De Longueville F, Ozer P, Doumbia S, Henry S. Desert dust impacts on human health: an alarming worldwide 

reality and a need for studies in West Africa. International journal of biometeorology. 2013;57(1):1-19. 

.8  Miri A, Ahmadi H, Ekhtesasi MR, Panjehkeh N, Ghanbari A. Environmental and socio‐economic impacts of 

dust storms in Sistan Region, Iran. International Journal of Environmental Studies. 2009;66(3):343-55. 

.9  Pahlavanravi A, Miri A, Ahmadi H, Ekhtesasi M. The impacts of different kinds of dust storms in hot and 

dry climate, a case study in sistan region. Desert. 2012;17(1):15-25. 

.10  Tozer P, Leys J, editors. Dust Storms–What do they really cost? Proceedings of the North Australian 

Rangeland Society Biennial Conference Australian Rangeland Society: Australia; 2012. 

.11  Williams P, Young M. Costing Dust: How much does wind erosion cost the people of South Australia. Final 

report. 1999. 

.12  Goudie AS, Middleton NJ. Desert dust in the global system: Springer Science & Business Media; 2006. 

.13  Yang G, Xiao H, Tuo W. Black windstorm in northwest China: a case study of the strong sand-dust storm on 

May 5th 1993. Global Alarm: Dust and Sandstorms from the World’s Drylands, United Nations: Bangkok, Thailand. 

2001:49-73. 

 


